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des Mellous in Kohlensiure und Ammoniaik sich vermut-
lich auch in lédngerer Zeit, aber von selbst, ebenfalls im
Ackerboden vollziehen wird. — Wenn dies der Fall ist,
so honnte das Mellon ein Diingemittel darstellen, das
keine bodenfremden Bestandteile mitbringt. [A. 144.]

Gerostete Maisflocken.
Eine Zollirage.

Von J. BuchiwaLp uud H. KUHL

Institut fiar Miillerei, Berlin N 65.
thingeg. (7. mai 192u,)

Das Warenverzeichnis zum Zolltarif unterscheidet unter
»Flocken aus Getreide 1. lediglich durch Dimpfen und Walzen
oder Quetschen erzeugte, 2. geristete oder sonst weiter bear-
beitete. Die ersteren gehéren der Tarifposition 165 des Zoll-
tarifs an, wahrend letztere zu losition 199 gehéren und mit
einem wesentlich hoheren Zoll belegt sind. Die Beurteilung
von briunlich gefirbten Maisflocken nach Position 199 durch
eine Zollstelle gab Veranlassung zu einem Einspruch des
Warenempiingers, welcher das Vorliegen eines Réstprozesses
bestritt und die Flocken als nur gedarrt bezeichuete.

sSowolll das Darren, als auch das Rosten der Flocken hat
Anwendung héherer Temperaturen zur Voraussetzung, durch
welche in ersterem Fall die zu Flocken gequetschten Griefle
nur getrocknet, also in ihrem Auflern, besonders der hellen
oder gelblich-weilen Farbe, nicht geindert werden sollen,
auch geschmacklich sollen sie unveriandert bleiben. Das Darren
ist also nur ein Prozel zwecks Konservierung der Flocken, das
Rosten bedingt aber weitgehende Veridnderungen der Flocken
im Auflern, sie werden gelbbriiunlich gerdstet, und eine stoff-
licke Verinderung geht damit parallel.

Die Frage, wann Maistlocken als gerdstet, wann als ge-
darrt anzusehen sind, hat also wissenschaftliches und praktisches
Interesse. Das Rosten bedingt entschieden eine stoffliche Ver-
dnderung der Flocken, es werden urspriinglich nicht vorhan-
dene Produkte gebildet. Das Darren hat keine stoffliche Ver-
dinderung zur Voraussetzung. Die Frage lautet jetzt: ,,Wann
ist von einem Darren, wann von einem Résten zu reden?*

Da fur beide Prozesse Wirme erforderlich ist, so erschien
es uns fiir Durchfithrung von Versuchen im Bereiche der Mog-
lichkeit zu liegen, Flocken in einem Heizraum sowohl zu darren
als auch zu rosten. Wir waren der Ansicht, da§ die Temperatur-
hthe in einem Heizraum bald zu einem Darren, bald zu einem
Rosten {ithren miisse, dafli das Hinzutreten der Flamme nicht
ertforderlich sei.

Nach unserer Uberlegung mufl man von einem Rosten
sprechen, sobald stofilich verfinderte Produkte, nimlich charak-
teristische Rostprodukie auftreten.

Die Wirmezufuhr bedingt zunidchst ein Verdampfen des
Wassers, das natiirlich in den Flocken enthalten ist. Nach dem
Verdampfen des natiirlichen Wassers werden keine wesentlichen
Verdnderungen mehr stattfinden, wenn die Temperatur so nie-
drig gehalten wird, dafi die Zersetzung der organischen Sub-
stanz ausgeschlossen ist. Wird die Temperatur in dem Heif}-
luftraum erhsht, so wird eine Wirme erreicht werden, bei der
die Zersetzung der organischen Substanz eintritt. Wir konnen
sie als Rosttemperatur bezeichnen. Erhitzen wir noch stirker,
so wird bei ganz bestimmten Wirmegraden die Substanz eni-
flammen.

Diese Uberlegung fiihrt uns dahin, lediglich die Tempe-
raturhshe fiir die Entscheidung heranzuziehen, ob von einem
Darren oder Rosten gesprochen werden kann.

Bei dem Rosten tritt erstens eine Verfdrbung in Braun ein
infolge der Karamelisierung der Kohlehydrate, zweitens in
engster Beziehung zu diesem Vorgang eine Vermehrung der in
Wasser kolloidlgslichen Bestandteile.

Diese Annahme haben wir in nachfolgender Weise experi-
mentell begriindet:

Maisflocken von heller, weifier Farbe wurden bei 105 ° fiinf
Stunden in einem Heiflluftschrank belassen. Es trat innerhalb
dieser Zeit keine Farbeninderung ein, die Maisflocken waren in
stofflich unveréinderte Trockenmasse verwandelt. Wurden die
Maisflocken bei 193 ¢ fiinf Minuten belassen, so konnten wir eine
beginnende Verfirbung feststellen. Die Zeitspanne hatte ent-
schieden zum Verdampfen des natiirlich vorhandenen Wassers

ausgereicht, die Temperatur, eine Zersetzung herbeizufiithren.
Nach weiteren fiinf Minuten erschienen die urspriinglich weifien
Maisflocken stark gelbbraunlich gefirbt, sie besaflen etwa den
Farbton der vom Zollamt zur Untersuchung eingesandten uud
als gerosiet bezeichneien Flocken. Nach fiinfzehn Minuten
langem Erhitzen bei 193¢  waren die Maisflocken intensiv
braun gefirbt und zeigten im hohen Mafle Farbe und Geruch
starkgerosteter Kohlehydratprodukte (Malzkaffee). Diese Ver-
suchsreihe 1483t schon deutlich erkennen, dafi der Unterschied
zwischen Darren und Résten lediglich durch die Temperatur-
hohe, die zur Anwendung gelangt, gegeben ist.

Wir haben unsere Ansicht dann weiterhin durch Bestim-
mung der kolloidlgslichen Bestandteile gestiitzt. Das von uus
angewandte Verfahren war folgendes: Die Maistlocken wurden
in einem Morser fein zerrieben, und die Masse durch Sieb 8
der Zollbehdrde abgesiebt. 4 g wurden mit 96 cem Wasser in
einem Erlenmeyerkolben innig vermischt und in einem Warm-
schrank bei etwa 40¢ 11/, Stunden belassen. Nach dieser Zeit
wurde durch ein Pergamenthartfilter von Schleicher & Schiill
abfiltriert. Dann wurden 50 ccm des klaren, schwach opales-
zierenden Filtrates in tarierter Schale auf dem Wasserbade
zur Trockne verdampft, bei 105¢ bis zur Gewichtskonstanz
getrocknet, und mnach Erkalten wurde durch Wigung der
Trockenriickstand bestimmt,

Das interessante Ergebnis dieser Untersuchung deckte sich
mit dem unserer ersten Versuchsreihe und rechtfertigte voll-
kommen unsere mitgeteilte Beurteilung gedarrter oder ge-
rosteter Maisflocken.

In dem soeben mitgeteilten Untersuchungsgange gepriift,
ergaben die zollamtlich als gerdstet bezeichneten Maisflocken von
briunlicher Farbe 31,43 % in Wasser kolloidlosliche Substanz.

Maisflocken von heller weifler Farbe dagegen, die fiinf
Stunden bei 105¢ getrocknet waren und innerhalb dieser
Zeit ihre Farbe nicht verdnderten, lieferten 14,53 % in Wasser
kolloidlisliche Substanz.

Ma'sflocken von urspriinglich heller, weifier Farbe, die zehn
Minuten im Heiffluftraum auf 193¢ erhitzt waren, lieferten
19,92 %.

Die unter gleichen Bedingungen flinfzehn Minuten erhitzten
Maisflocken ergaben einen in Wasser kolloidlgslichen Riickstand
von 38,15 %.

Fassen wir die Ergebnisse kurz zusammen, so stiitzen sie
unsere Annahme, dafi Darren und Résten sich nur durch die
Temperaturen unterscheiden, die zur Anwendung gelangten.
Der Grad des Rostens wird natiirlich auch, sobald die Rést-
temperatur erreicht ist, durch die Zeitdauer bedingt.

Nach diesen Untersuchungsergebnissen war die Reklamation
des Warenempfiangers als zu Unrecht bestehend abzulehnen.
Yie Zollbehorde hatte die Maisflocken richtig als gerdstet und
nach Position 199 gehdrig beurteilt. [A. 121.]

Eine neue Chinhydronelcktrode.

Von M. KOHY,
Bedenkundliches Institut der Forstlichen Hochschule
Eberswalde. .
(Eingeg. 20, J.1i 19.:6.)

In der Methodik der elektrometrischen p;-Bestim-
mung bedeutet die Einfiihrung des Chinhydrons einen
wesentlichen Fortschritt. Die bisher iibliche Art der
Verbindung von Bezugselektrode und zu untersuchender
Fliissigkeit mittels Kaliumchlorid-Agar-Heber wirkt aber
bei der Ausfithrung einer gréfleren Zahl von Messungen
storend, da die Herstellung dieser Verbindung, die Reini-
gung der Heber usw. eine gewisse Zeit in Anspruch
nimmt. Diesen Nachteil vermeiden einige bekannte Elek-
trocdenkcenstrukticnen, wie z. B. die von Trénel?), bei
der die Bezugselektrode in Form einer Porzellanzelle mit
unglasiertem Boden direkt in die zu untersuchende
Lgsung getaucht wird, wobei der vorher mit Standard-
lssung getrinkie pordse Boden der Bezugselekirode die
Relle des Kaliumchloridhebers ibernimmt. Eine andere

1) Z. Elektroch. 1924, H. 21/22.
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Neue Apparate

[ Zeitschrift fiir
angewandte Chemie

Konstruktion hat Mislowitzer?) in seiner ,,Becher-
elektrode“ angegeben. Bezugselektrode und zu unter-
suchende Fliissigkeit sind durch einen mit geséttigter
KCL-Losung ,,gefetteten” Glasschliff verbunden, und zwar
befindet sich die Lé&sung, deren py bestimmt werden
soll, in einem Glasbecher, der auf den nach innen ein-
gezcgenen Hals eines grofleren, die Standardlésung ent-
haltenden Bechers so aufgeschliffen ist, daf} der Schliif
sich unter dem Niveau der Standardlésung befindet. Diese
Becherelektrode arbeitet sehr exakt und hat noch den
Vorteil, dafl sie fiir nahezu beliebig kleine Fliissigkeits-
mengen hergestellt werden kann, was bei der Trénel-
schen Elektrode nicht ohne weiteres der Fall ist. Die
Trénelsche Elektrode hat auierdem noch den Nach-
teil, daf} sie, abgesehen von den prinzipiellen Bedenken,
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die sich gegen die Verwendung des DPorzellan-
diaphragmas geltend machen lieflen, recht hiufig neu
pripariert werden mufl, was ziemlich zeitraubend ist.
Arbeiten, die wihrend der Messung ein Umriihren der zu
untersuchenden Fliissigkeit erfordern, wie z. B. die
Messung der Wasserstofizahl von Bodenaufschwem-
mungen, elektrometrische Titrationen, die Bestimmung
der Pulferwirkung von Bdden, gestatten die Verwendung
der erwihnten Elektroden nur begrenzt, besonders, wenu
nur geringe Substanzmengen zur Verfiigung stehen. Fiir
derartige Zwecke ist die nachstehend beschriebene Elek-
irode gedacht, die in die zu messende Fliissigkeit einge-
taucht wird und gleichzeitig zum Umriihren derselben
Lenutzt wird.

Die neue Tauchelektrode besteht aus zwei Teilen
(s. Figur): der in die zu messende TFliissigkeit tauchenden
Platinelektrode A und der Bezugselektrode B, die durch
einen Kork- cder Gummistopfen, eine Helz- oder Hart-
gummiplatte miteinander starr verbunden oder auch
durch Glas miteinander verschmelzen sind. Die Elek-
trcde A ist ein dickwandiges Glasrohr 1, das unten ein
kriftiges Platinblech 2 trdgt, welches durch einen einge-
schmelzenen Draht mit der Klemmschraube 3 in Ver-
bindung steht. Die Bezugselektrode B besteht aus dem
Elektrodengefifl 4 und einem weiteren Glasrohr, auf das
unten eine Glaskappe 5 aufgeschliffen ist. Die Kappe

?) Biochem. Ztschr. 1925, Bd. 158/159.

wird zweckmiflig mittels beiderseitig angeschmolzener
Glashikchen und Gummibdndern am Elekirodengefaf3
befestigt. Im Elektrodengefdafli befindet sich die Platin-
elektrode, bestehend aus dem Glasrohr 6 mit ange-
schmolzenem, spiralig gebogenem, diinnem Platinblech 7
und damit verbundener Klemmschraube 8. Die Elektrode
ist in den Hals des Elektrodengefifies eingeschliffen.

Bei einer praktischen Ausfithrungsform, bei der man
mit einer Fliissigkeitsmenge von 10 ccm fiir eine Messung
auskommt, sind folgende Griéflenverhilinisse gewdhlt
worden:

1: Linge 70 mm, Durchmesser 4 mm (aufien),

2: 5>10 mm, Stirke 0,5 mm,

4: Gesamtlinge 78 mm, Durchmesser 10 mm (aufien),
5: Linge 12 mm,

Abstand zwischen A und B: 4—5 mm.

Vor der Benutzung ist die Kappe 5 mit gesittigter
Kaliumchloridlosung zu fiillen. Darauf wird das Elek-
trocdengefdfl 4 hineingesetzt, so dafi die Schlififliche ganz
it Kaliumchloridlgsung benetzt ist. Dann wird die
Kaliumchloridlésung ausgegossen und das Elektroden-
gefdafl mit destilliertem Wasser innen und auflen abge-
spiilt. Durch den Hals des Elektrodengefifies wird dieses
mit der Standardlésung, etwa Standardacetat, unter Zusatz
von Chinhydron zu zwei Drittel gefiillt und die Elek-
trode 6 eingesetzt. Das ganze System wird dann in die zu
untersuchende Fliissigkeit, die sich in einem geeigneten
Becherglas, einer Schale o. dgl. befindet, so einge-
taucht, daf3 der obere Rand der Kappe 5 ucch bedeckt ist,
worauf die Messung erfolgen kann. Eine Fiillung der Be-
zugselektirode geniigt fiir eine grofie Zahl ven Messungen.
Sie wird aber zweckm#flig einmal tiglich erneuert.

[A. 204.]

Neue Apparate.

Potentiometer.
Eine neue Apparatur fiir elektrometrische - Titrationen und
Messungen von Potentialdifferenzen.
(Eingeg, 13, Juli 1926.)

Die Messungen von Potentialdifferenzen haben sich in der
wissenschaftlichen und technischen Chemie immer mehr und
mehr eingebiirgert, so dafli man sie heute schon als unentbehr-
lich bezeichnen mufi, Sie dienen vor allem zur quantitativen
Analyse der verschiedenartigsten Elemente und dann auch zur
Kontrolle der S#iuregrade von Lisungen bei der Verfolgung
wissenschaftlicher Probleme und fabrikatorischer Verfahren.

Ein gutes Meflinstrumentarium, das auch von dem Hilfs-
personal zuverlidssig bedient werden kann, ist Voraussetzung
fiir die mannigfaltigen Anforderungen der Praxis. Im folgen-
den kommt ein neues Potentiometer zur Beschreibung, das
allen Erfordernissen wissenschaftlicher Laboratorien und tech-
nischer Betriebe gerecht wird und sich schon vielfach be-
wihrt hat.

Die urspriingliche Poggendorfsche Kompensations-
methode wird eingehalten. An Stelle des Mef3drahtes oder des
Rheostatenkastens kommt hier eine Kombination eines zirkuldr
aufgelegten Mefldrahtes und dekadischer Widerstinde zur An-
wendung.

Die an beiden Enden des Gesamtwiderstandes angelegte
Ililfsspannung wird direkt gemessen. Sie wird durch einen
Vorschaltwiderstand genau auf 1100 Millivolt gebracht. Da der
Gesamtwiderstand in 1100 Teile unterteilt ist, entspricht ein
Teil einem Millivolt, die Briickenzahlen bedeuten also zugleich
Millivolt. Zum Messen und Einstellen der Hilfsspannung dient
ein Prizisionsvoltmeter. Dasselbe Instrument wird durch Be-
taticung des Voltmeterumschalters von den beiden Enden des
Gesamtwiderstandes abgeschaltet und in den Teilstromkreis
gelegt, wo es dann als hochempfindliches Galvanoskop die
Nullstellung anzeigt.

Die Gebrauchsapparatur besteht aus drei Teilen, dem



