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des Mellons in Kohlensiiure und Arnrnoniaii sich veririut- 
lich auch in liingerer Zeit, aber von selbst, ebenfalls in1 
Aclierboden volliiehsen wird. - Wenn dies der Fall ist, 
so honnte das Mellon ein Diingeniittel darstellen, das 
keine bod,enfreniden Bestandteile niitbringt. [A. 1-14] 

Gerostete Maisflocken. 
Eine Zollfrage. 

Van J. BUCHWALD urld H. KUHL 
Jiistitut fiir Miillerei, Berlin N 65. 

chingeg. t i .  .vI,i I 3 ~ u . j  

Das Warenverzeichnis zum Zolltarif uriterscheidet miter 
,,Flocken aus Lietreide" 1. lediglich durch Dampfen und Walzen 
otler (Juetsclien erzeugte, 2. gero'stete o.der sonst weitNer bear- 
beitete. Die erstereri gehoren der  Tarifposition 165 des Zoll- 
tarik an, wHhrend letztere zu kosition 199 gehoren uiid nlit 
eiiiern wesentlich hoheren Zoll belegt sind. Die Beurteilung 
\'on brlunlic,h geflrbten Maisflocken nach Position 199 durch 
eine Zollstelle gab Verarilassung zu eiiiem Einspruch des 
WareiienipTBrigers, welcher das Vorliegen eines Rostprozesses 
bestritt urid die Flocken als nur gedarrt bezeichriete. 

So\vohl das Darreri, als auch das Rosten der  Flocken hat 
Ailwendung hiiherer Temperaturen zur Voraussetzung, durch 
welche iii ersterem Fall die zu Flocken gequetschten Grieije 
nu r  yetrocknet, also ,in ihrlern Auaern, besoaders d.er hellen 
oder gelblich-weiBen Farbe, nicht geIndert werden sollen, 
uucii geschmacklich sollen sie unverandert bleiben. Uas Darren 
ist also' nur ein ProzeB zwecks Konservierung der  Flocken, das 
Rosten bedingt aber weitgehende Veranderungen der Flocken 
im Kulkrri, sie werden gelbbrlunlich gerostet, uud eine stoff- 
1ioh.e Veranderung geht daniit p,arallel. 

Die Frage, u a n n  Maisflocken als gerostet, wann als ge- 
darrt anzusehen sind, hat also wissenschaftliches und praktisches 
Iriteresse. Das Rosteu bedingt entschieden eine stoffliche Ver- 
Inderung der Flocken, es werden urspriinglich nicht vorhan- 
dene Produkte gebildet. Das Darren hat keine stoffliche Ver- 
2nderung zur Voraussetzuug. Die Frage lautet jetzt : ,,Wain 
ist von einem Darren, wann von einem Rosten zu rederi?" 

Da fur beide Prozesse Warme erforderlich ist, so erschieii 
es uns fur hrchfi ihrung yon Versuchen im Bereiche der hlog- 
lichkeit zu liegeri, Flocken in einem Heizraum sowohl zu darreii 
als auch zu rosten. Wir waren der Ansicht, daB die Temperatur- 
hiilie in einem Heizraum bald zu einem Darren, bald zu einem 
Kijsteri fuhrer1 niiisse, daf3 das Hinzutreten der Flamme nicht 
erforderlich sei. 

Nach unserer Uberlegung mu6  man von eiriem Rosteri 
sprechen, sobald stofllich veranderte Frodukte, namlich charak- 
teristische Rostprodukte auftreten. 

Die Wlrmezufuhr bedingt zunachst ein Verdampfen des 
Wassers, das natiirlich in den Flocken enthalten ist. Nach dem 
Verdampfen des riaturlichen Wassers werden keine wesentlichen 
Veranderungen mehr stattfinden, wenn die Temperatur so nie- 
drig gehalten wird, daij die Zersetzung der organischen Sub- 
staiiz ausgeschlossen ist. Wird die Temperatur in  dem HeiJ3- 
luftraum erhoht, so wird eine Warme erreicht werden, bei der 
die Zersetzung der  organischen Substauz eintritt. Wir konnen 
sie als Rosttemperatur bezeichnen. Erhitzen wir noch starker, 
so wird bei ganz bestimmten Warmegraden die Substanz ent- 
flammen. 

Diese Uberlegung fiihrt uns dahin, lediglich die Tempe- 
raturhohe fiir die Entscheidung heranzuziehen, ob von einem 
Darren oder Rosten gesprochen werden kann. 

Bei dem Rosten tritt erstens eine Verfarhung in Braun ein 
infolge der Karamelisierung der Kohlehydrate, zweitens in 
engster Beziehung zu diesem Vorgang eine Vermehrung der in 
Wase r  kolloidlosllicle~n Bestantdteile. 

U iese Annahmse haben wir in nachfolgender Wleise experi- 
mient e I1 b,egrundet : 

Maisflocken von heller, weif3er Farbe wurden bei 105 0 fiinf 
Stunden in einem Heifiluftschrank belassen. Es trat innerhalb 
di'esler Zeit keinle Farb,enanderung ein, die Miaisflocken waren in 
stofflich unv~eranldert,e Troclienmasse verwandelt. Wurd.en die 
Maisflockeri bei 193 0 fiinf Minuten belassen, so konnten wir eine 
beginn~en~de Verfiirbung feslt~tellen. Die Zeitspanne hatte ent- 
schiedeu zum Verdampfen des natiirlich vorhandeuen Wassers 

ausgereicht, die Temperatur, eine Zersetzung herbeizufiihren. 
Nacn weiteren funf ?vlinuten erschienen die ursprunglich weilien 
Maisflocken stark gelbbraunlich gefarbt, sie besafieri etwa den 
Farbton der vom Zollanit zur Untersuchung eingesandten uiid 
als gerijstet bezeichneten Flocken. Nach fiinfzehii Minuten 
langem Erhitzen bei 193 0 waren die Maisflocken intensiv 
braun gefarbt und zeigten im hohen Mai3e Farbe und Geruch 
starkgerosteter Kohlehydratprodukte (Malzkaffee). Diese Ver- 
suchsreihe lafit schon deutlich erkennen, dai3 der Unterschied 
zwischen Darren und Rosten lediglich durch die Temperatur- 
hohe, die zur Anwendung gelaiigt, gegeben ist. 

Wir haben uiisere Ansicht dann weiterhin durch Bestim- 
niung der kolloidloslichen Bestandteile gestutzt. Das von uns 
angewandte Verfahren war folgendes : Die Maisflocken wurden 
in einem Wlorser fein zerrieben, und die Masse durch Sieb 8 
der Zollbehorde abgesiebt. 4 g wnrden niit 96 ccm Wasser in 
eiiiem Erlenni,eyerkolben innig vermischt und in einern Warm- 
schrank bei etwa 40° 11i2 Stunden belassen. Nach dieser Zeit 
wurde durch ein Pergamenthartfilter yon Schleicher & Schiill 
abfiltriert. D a m  wurden 50 c8cm des klaren, schwach opales- 
zierenderi Filtrates in tarierter Schale auf dem Wasserbade 
zur Troclirie verdampft, bei 105 bis zur Ciewichtskonstanz 
getrockiiet, und nach Erkalteii wurde durch Wlgung der 
Trockeriruckstand bestimmt. 

Uas interessante Ergebiiis dieser Untersuchurig deckte sich 
mit dem unserer ersten Versuchsreihe und rechtfertigte voll- 
konimen unsere mitgeteilte Beurteilung gedarrter oder ge- 
rosteter Maisflocken. 

In dem soeben mitgeteilten Untersuchungsgange gepriift, 
ergaben die zollamtlich als geriistet bezeichneten Maisflocken von 
brlunlicher Farbe 31,43 yo in  Wasser kolloidlosliche Substanz. 

Maisflo'cken von heller weiBer Farbe dagegen, die fun€ 
Stunden bei 105 0 getrocknet waren und innerhalb dieser 
Zeit ihre Farbe nicht verliiderten, lieferten 14,53 yo in Wasser 
kolloidlosliche Substanz. 

Mai,sflocken von ursprunglich hpllmer, weiijer Farbe, die ue!m 
Minuten im HeiiJluftraum auf 193 0 erhitzt waren, lieferten 
19,92 "/o. 

Die unter gleichen Bedingungen furifzehn Minuten erhitzten 
Maisflocken ergaben eirieri i n  Wasser kolloidloslichen Ruckstand 
von 38,15 %. 

Fassen wir die Ergebnisse lrurz zusammen, so stiitzen sie 
unsere Annahrne, daiJ Dzrren und Rosten sich nur durch die 
Temperaturen untersrheiden, die zur Anwendung gelarigten. 
Der Gr.ad ,des KoFNtens w i d  natiirlich auch. sobdd die Rost- 
teniperatur erreirht ist, durch die Zeitdauer bedingt. 

Xach diesen Untersuchungsergebnissen war die Reklamation 
des Warenempfangers als zu Unrecht bestehend abzulehnen. 
Die Zollbehorde hatte die Maisflocken richtig als gerostet und 
nach Position 199 gehorig beurteilt. [A. 121.1 

Eine neue Chinhydronelcktrode. 
Von M. KOHY 

Bodenkundliches Institut der Forstlichen Hochschule 
Eberswalde. 

(Eingrg 80. J li 19.6.) 
In der Methodik der elelitronietrischen p,,-Bestim- 

mung bedeutet die Einfiihrung des Chinhydronb einen 
wesentlichen Fortschritt. Die bisher iibliche Art der 
Verbindung von Rezugselelitrode und zu untersuchender 
Fliissigheit mittels Kaliunichlorid-Agar-Heber wirkt aber 
bei der Ausfiihrung einer groBeren Zahl von Messungen 
storend, da die Herstellung dieser Verbindung, die Iieini- 
gung der Heber usw. eine gewisse Zeit in Anspruch 
nimmt. Diesen Nachteil vermeiden einige bekannte Elek- 
trcdenkonstrukticnen, wie z. B. die von T r 6 n e 1 l), bei 
der die Bezugselektrode in Form einer Porzellanzelle rnit 
unglasiertem Boden direkt in die zu untersurliende 
Losung getaucht wird, wobei dcr vorher mit Standard- 
losung getrankte porose Boden der Bezugselektrode die 
Rclle des Kaliumchloridhebers uherninimt. Eine andere 

~ 

1) Z. Elektroch. 1924, H. 'Zly32. 
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Konstruktion hat M i s 1 o w i t z e r z, in seiner ,,Beeher- 
elektrode" angegeben. Bezugselektrode und zu unter- 
suchende Fliissigkeit sind durch einen mit gesattigter 
KCL-Losung ,,gefetteten" Glasschliff verbundqen, und zwar 
befindet sich die Losung, deren pH bestimmt werden 
sull, in einem Glasbech.er, der auf den nach innen ein- 
gezcgenen Hals eines grofieren, die Standardlosung ent- 
haltenden Bechers so aufgeschliffen ist, dafi der Schliff 
sich unter den1 Niveau der Standardlosung befindet. Diese 
Becherelektrode arbleitet sehr exakt und hat noch den 
Vorteil, dafi sie fur nahezu beliebig kleine Fliissigkeits- 
niengen hergestellt werden kann, was bei der T r 6 n e 1 - 
schen Elektrode nicht ohne weiteres d,er Fall ist. Die 
T r 6 n e 1 sche Elektrode hat aufierdem noch den Nach- 
teil, daij sie, abgesehen von den prin~ipiellen Bedenken, 

die sirh gegen die Verwendung des Porzellan- 
diaphragmas geltend machen lieBen, recht hiiufig neu 
prhpariert werden mui3, was ziemlich zeitraubend ist. 
Rrbeiten, die wahrend der Messung ein Uniriihren der LU 
untersuchenden Flussigkeit erfordern, wie z. B. die 
Messung der Wasserstoffzahl von Bodenaufschwem- 
mungen, elektroinetrische Titrationen, die Restimmung 
der Pufferwirkung van Boden, g-estatten die Verwendung 
der erwahnten Elektroden nur begrenzt, besonders, wenn 
nur geringe Substanzrriengen zur Verfiigung stehen. Fur 
derartige Zwecke ist die nachstehend beschriebene Elek- 
trode gedacht, die in die zu messende Flussigkeit einge- 
taurh t wird und gleichzeitig zum Uniriihren derselben 
kenutzt wird. 

Die neue Tauchelelitrade besteht a u i  zwei Teilen 
(s. Figur): der in die zu niessende Flussigkeit tauchenden 
Platinelelitrode A und der Bezugselektrode B, die durch 
einen Kork- oder Guniniistopfen, eine Holz- oder Hart- 
gnrrirrriplatte miteinander starr verhunden oder auch 
drirch Glas niiCeinander verschmolzen sind. Die Elek- 
trc,de A ist ein dicliwandiges Glasrohr I ,  das unteri eiii 
IirHftiges Platinblech 2 tragt, welches durch einen einge- 
schniolzenen Draht mit der Klemmschraube 3 in Ver- 
bindung steht. Die Rezugselektrade B besteht aus deni 
Ele1;trodengefafi 4 und einem weiteren Glasrohr, auf das 
unten e h e  Glasliappe 5 aufgeschliffen ist. Die Kappe 
__ 

2) Biochem. Ztschr. 1925, Bd. 158/159. 

wird zweckmafiig mittels beiderseitig angeschmolzener 
Glashakchen und Gummibandern am Elektrodengefiii3 
befestigt. Im Elektrodengefafi befindet sich die Platin- 
elektrode, bestehend aus dem Glasrohr 6 mit ange- 
schmolzenem, spiralig gebogenem, dunnem Platinblech 7 
End damit verbuiidener Klemmschraube 8. Die Elektrode 
ist in den Hals des Elektrodengefafies eingeschliffen. 

Bei einer praktischen Ausfiihrungsform, bei der man 
niit einer Fliissigkeitsmenge von 10 ccm fur eine Messung 
auskomnit, sind folgende Grofienverhaltnisse gewahlt 
wo~den:  

1: Lange 70 mm, Durchinmesser 4 mm (aden) ,  
2: 5 X 10 mm, Starke 0,5 mm, 
4: Gesamtlange 78 mm, Durchmesser 10 mm (autien), 
5: Lange 12mm, 
Abstand zwischen A und B: 4-5 mm. 

Vor der Benutzung ist die Kappe 5 mit gesattigter 
Kaliumchloridlosung zu fiillen. Darauf wird das Elelr- 
trodengefai3 4 hineingesetzt, so daij die Schliffflache ganz 
rriit Kaliumchloridlosung benetzt ist. Dann wind die 
Kaliunichloridlosung ausgegossen und das Elektroden- 
gefai3 mit destilliertem Wasser innen und auijen abge- 
spiilt. Durch deli Hals des Elektrodengefafies wird dieses 
mit der Standardlosung, etwa Standardacetat, unter Zusatz 
von Chinhydron zu zwei Drittel gefullt und die Elek- 
trode 6 eingesetzt. Das ganze System wird dann in die zu 
untersuchende Fliissigkeit, die sich in einem geeigneten 
Becherglas, einer Schale 0. dgl. befindet, so einge- 
ttlucht, dai3 der obere Rand der Kappe 5 ncch bedeckt ist, 
worauf die Messung erfolgen liann. Eiee Fiillung der Be- 
zugselektrode genugt fur eine groi3e Zahl van Messungen. 
Sie wird aber zweckmafiig einmal taglicli erneuert. 

[&A. 204.1 

I Neue Apparate. I 
Potentiometer. 

Eine neue Apparatur fur elektrometrische I Titrationen und 
Messungen von Poteritialdiffereiizeri. 

(Einge.Lr. 13. Jul i  tWt;.) 

Die Messungen von Potentialdifferenzen haben sich in der 
wisserischaEtlichen uiid technisehen Chemie immer mehr und 
niehr eingeburgert, so dnf3 man sie heute schon als unentbehr- 
lich bezeichnen mu& Sie dienen vor allem zur quaiitit a t '  iven 
Analyse der  verschiedenartigsten Elemeiite und dann auch zur 
Kontrolle der  Sauregrade voii Liisungen bei der Verfolgung 
wissenschaftlicher Probleme und fabrikatorischer Verfahren. 

Ein gutes Mehstrumentar ium, das auch von dem Hilfs- 
personal zuverlassig bedient werden kann, ist Voraussetzung 
fur die mannigfaltigen Anforderungen der Praxis. Im folgen- 
den kommt ein neues Potentiometer zur Beschreibung, das 
allen Erfordernissen wissenschaftlicher Laboratorien und tech- 
nischer Betriebe gerecht wird und sich schon vielfach be- 
wiihrt hat. 

Die ursprungliche P o g g e n d o r f sche Kompensations- 
methode wird eingehalten. An Stelle des Mefadrahtes oder des 
Rheostatenkastens komnit hier eirie Kombination eines zirkular 
auigelegten MeSdrahtes und deltadischer Widerstande zur An- 
wendung. 

Die an beiden Enden des Gesamtwiderstandes angelegte 
IIilfsspannung wjrd direkt gemessen. Sie wird durch einen 
Vorsrhaltwiderstand genau auf 1100 Millivolt gebracht. Da d w  
Gesamtwiderstand in 1100 TeiIe iinterteilt ist, eiitspricht ein 
Teil eineni Millivolt, die Bruclrenzahlen bedeuten also zugleich 
Millivolt. Zum Messen urid Einstellen der  Hilfsspannung dient 
ein Prazisionsvoltmeter. Dasselbe Instrument wird durch Be- 
tatigung des Voltmeteruinschalters von den beiden Enden des 
Gesamtwiderstandes abgeschaltet und in den Teilstromkreis 
gelegt, wo es dann a1s hochempfindliches Galvanoskop die 
Nullstellung anzeigt. 

Die Gebrauchsapparatur besteht aus drei Teilen, dem 


